树干注射保林3号等防治悬铃木方翅网蝽的效果

摘要：选用40%保林三号乳油和5%吡虫啉乳油通过树干注射对悬铃木（Platanus ×acerifolia）方翅网蝽(Corythucha ciliata)进行药效试验。结果表明，春季注射浓度为0.8或1.6 ml/cm（剂量/胸径）的40%保林三号乳油，药后7d的防治效果达到95%以上；吡虫啉各个试验处理的防治效果均低于保林三号。树木正常注射保林三号乳油后不产生药害，适合大面积推广应用。
关键词：树干注射；悬铃木方翅网蝽；药效

悬铃木（Platanus ×acerifolia）有“行道树之王”之美誉，是徐州市主要行道树树种之一[1]。悬铃木方翅网蝽(Corythucha ciliata)属昆虫纲半翅目网蝽科网蝽属，源自美国中东部，20世纪60年代传入意大利后[2]，以其为中心逐渐扩散至欧洲中南部的10余个国家[3]，1990年以后，该虫陆续传入南美洲[4]、亚洲[5]和澳洲[6]，成为世界性城市森林害虫。我国于2002年首次发现其入侵长沙[7]，2006年曾在武汉大爆发[8]，此后，华东、华中、西南等地区的多个城市相继发现该虫传入[9]，该虫具有扩散速度快、危害严重等特性，一旦入侵，极易形成稳定的高密度种群，是悬铃木属植物的常发性主要害虫[10]。悬铃木方翅网蝽在不同入侵地年发生世代数存在一定差异，在我国1年可发生5代，各代成虫发生高峰期分布在5月下旬至7月下旬，7月上旬至8月下旬、7月下旬至9月下旬、8月下旬至10月上旬、9月下旬至10月上旬[11]，主要通过成虫和若虫寄生于悬铃木叶片背面，刺吸汁液，来抑制寄主的光合作用，从而造成叶片枯黄脱落、树势衰弱甚至死亡。另外，悬铃木方翅网蝽是悬铃木叶枯病菌（Gnomonia platani）和甘薯长喙壳菌（Ceratocystis fimbriata）的传播介体，这两种病原菌能降低悬铃木树势并导致其死亡，从而产生更大的危害[12]。鉴于悬铃木方翅网蝽的危害性，2007年3月份被国家林业局列入“林业危害性有害生物名单”。

树干注射施药技术是利用树木自身的物质传输扩散能力，用强制的办法将药液快速送至树木木质部，使之随蒸腾流或同化流迅速、均匀地传导到树体各标靶部位，从而实现防治病虫害、矫治缺素症和促进植株生长发育的目的。不受树体高度和受害部位等的限制，使高大树木的上部害虫、具有蜡壳保护的隐蔽性吸汁害虫、根部害虫等常规方法难以有效防治的虫害防治变得简单易行；不受环境条件限制，在连续多雨或干旱缺水条件下也可实施，有效克服了喷施和土施等常规方法受环境影响大、效果不稳定、难以普及等缺陷；此外，树干注射施药不会对周边生态环境造成污染，利于保护非靶标生物和施药者，因而在城市园林绿化、行道树林木等害虫防治中得到了广泛应用并取得了显著的防治效果[13-19]。

本试验采用树干注射施药技术测定了吡虫啉和保林3号两种不同药剂对悬铃木方翅网蝽的防治效果，以期寻找到悬铃木方翅网蝽发生时的应急防控药剂。

1 材料与方法
1.1 试验材料
供试树木  悬铃木。位于徐州市解放南路，为行道树，平均胸径24cm。

试验药剂  5%吡虫啉乳油（惠州市中讯化工有限公司）；40%保林三号乳油（江西林科院中试产品）。

施药器械  采用康林牌6HZ-W1020型高压树干注射机和博世牌GSB18VE-2-LI型冲击电钻配合作业。

1.2 试验设计及处理
2011年4月16日和2012年6月27日，共进行两次试验。
每次试验注射剂量设计，根据供试树木胸径大小，按原药量计算，分设0.2ml/cm、0.4ml/cm、0.8 ml/cm、1.6ml/cm（剂量/胸径）4个处理，每个处理均注射3株。另设3株注射清水（对照），并且，施药区与对照区至少间隔3株悬铃木。各处理注射的药物及剂量详见表1。施药方法为在供试树干基部1m处用电钻向下倾斜45°钻孔，钻孔孔径与孔深和注射机针头相对应；注药孔数根据树木胸径，5-10cm的1-2个孔，胸径10cm以上的2-4个孔；注药孔在树干四周错开，不可集中一处；每孔注药量根据设计的剂量和注药孔数平均分配。

表1  注射药物及剂量设计表

	处理号
	B1
	B2
	B3
	B4
	P1
	P2
	P3
	P4
	CK 

	药剂名称
	保林三号
	吡虫啉
	清水

	ml/cm（剂量/胸径）
	0.2
	0.4
	0.8
	1.6
	0.2
	0.4
	0.8
	1.6
	


1.3调查分析方法
采用人工采叶采枝法进行虫口调查统计。

于施药前1d（药前虫口基数）和施药后第3d、7d，对每棵处理树木按东、西、南、北4个方位，每个方位用高枝剪剪取4-6枝10cm的枝条进行活虫数量的统计。

虫口减退率（％）=（药前虫口基数-药后活虫数）/药前虫口基数×100。

校正防效（％）=（处理区虫口减退率-对照区虫口减退率）/（100-对照区虫口减退率）×100。

2 结果与分析
两次防治试验结果见表2和表3。

表2 春季树干注射防治悬铃木方翅网蝽效果          （2011年4月16日）
	处理号
	药前虫口数
（头）
	药后虫口数（头）
	虫口减退率（%）
	校正防效（%）

	
	
	3d
	7d
	3d
	7d
	3d
	7d

	B1
	84.33 
	42.00 
	3.67 
	50.20 
	95.65 
	30.74
	89.98 

	B2
	233.67 
	61.67 
	7.67 
	73.61 
	96.72 
	63.30
	92.44 

	B3
	252.00 
	47.67 
	5.00 
	81.08 
	98.02 
	73.69 
	95.43 

	B4
	202.67 
	8.00 
	2.33 
	96.05 
	98.85 
	94.51
	97.35 

	P1
	291.67 
	204.00 
	33.33 
	30.06 
	88.57 
	2.73 
	73.67 

	P2
	235.67 
	131.00 
	29.00 
	44.41 
	87.69 
	22.68 
	71.65 

	P3
	260.00 
	164.33 
	36.67 
	36.79 
	85.90 
	12.09
	67.51 

	P4
	184.33 
	97.00 
	39.67 
	47.38 
	78.48 
	26.82 
	50.42 

	CK
	331.00 
	238.00 
	143.67 
	28.10 
	56.60 
	
	


表3 夏季树干注射防治悬铃木方翅网蝽效果          （2011年6月27日）
	处理号
	药前虫口数
（头）
	药后虫口数（头）
	虫口减退率（%）
	校正防效（%）

	
	
	3d
	7d
	3d
	7d
	3d
	7d

	B1
	81.00 
	46.67 
	8.00 
	42.39 
	90.12 
	21.44 
	75.43 

	B2
	252.00 
	71.00 
	15.67 
	71.83 
	93.78 
	61.58 
	84.53 

	B3
	254.00 
	62.67 
	12.00 
	75.33 
	95.28 
	66.36 
	88.25 

	B4
	231.00 
	22.67 
	6.33 
	90.19 
	97.26 
	86.62 
	93.18 

	P1
	289.67 
	223.00 
	30.33 
	23.02 
	89.53 
	-4.98 
	73.95 

	P2
	212.67 
	118.67 
	25.00 
	44.20 
	88.24 
	23.91 
	70.75 

	P3
	269.00 
	155.00 
	45.00 
	42.38 
	83.27 
	21.42 
	58.38 

	P4
	141.67 
	74.67 
	34.00 
	47.29 
	76.00 
	28.12 
	40.29 

	CK
	340.00 
	249.33 
	136.67 
	26.67 
	59.80 
	
	


从表2和表3可见，树干注射40%保林3号制剂的不同浓度的分组试验中，2011年4月16日进行的第一次试验药后7d校正防治效果均超过85%，取得了较为理想的防治效果，尤其是使用浓度为0.8或1.6 ml/cm（剂量/胸径）时，校正防治效果超过95%，而2012年6月27日开展的第二次试验较第一次效果较差，药后7d校正防治效果在75%-94%之间，且两次试验的防效均随药剂浓度的增加而增强；5%吡虫啉制剂的不同浓度分组试验中，两次试验药后7d校正防治效果均低于75%，防效较40%保林3号制剂不够理想，且防效随药剂浓度增加而降低。从药剂的持续防效和见效速度来看，每年4月份-5月份树干注射使用浓度为0.8或1.6 ml/cm（剂量/胸径）的40%保林3号对悬铃木方翅网蝽的防治效果更好一些。

此外，施药7d内观察发现，各处理对悬铃木的正常生长无明显的影响。

3 小结与讨论
本试验通过室外药效试验，发现40%保林3号使用浓度为0.8或1.6 ml/cm（剂量/胸径）时对悬铃木方翅网蝽具有很好的防治效果，因此，可作为控制悬铃木方翅网蝽大发生时的应急防治药剂。保林3号是由江西省林科院的科研人员从1991年开始经过长时间的试验研究和多次的配方改进得到的一种林木食叶害虫防治的特效仿生有机制剂，该药采用原药注射树干的方法施用，持效期长，一般每年只需用药一次，具有高效、节约、环保等特点，可减少对道路行人和环境的影响，是保护行道悬铃木植物的理想药剂，可以在生产上推广应用。

悬铃木方翅网蝽每年发生5代，每代平均历期40d左右，世代重叠明显，药剂施用后可在相当长的时间内使施药悬铃木上的虫口数量维持在较低水平，因而防治该虫的要点是“早防早治”，越冬代悬铃木方翅网蝽成虫一般在4月上旬开始离开越冬场所（树皮裂缝内）[20]，爬到寄主的下层叶片上产卵，5月上旬为1代若虫高发期，选择在这一时间段用药，不仅可以有效降低全年的虫口密度，避开草蛉等主要捕食性天敌的活动期，而且可以减少农药使用量。因此，我们建议可以在越冬代成虫的活动期到1代若虫的发生高峰期，根据虫量的多少，施用浓度为0.8或1.6 ml/cm（剂量/胸径）的40%保林3号制剂，而且每年连续使用保林3号制剂对天牛有很好的预防作用，但为了防止悬铃木方翅网蝽对同一种药剂产生抗药性，建议可配合施用浓度为0.2 ml/cm（剂量/胸径）的5%吡虫啉制剂，此外，还可用钢丝刷刷除悬铃木的翘皮及缝隙处，以彻底捣除悬铃木方翅网蝽的藏身处，综合采用化学、物理等防治手段，达到长期控制悬铃木方翅网蝽危害的效果。
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